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ZIEGELEIEN FREIBURG & LAUSANNE AG

VERTIKAL BEWEHRTES BACKSTEINMAUERWERK

Standsicherheit frei stehender Wande

Kippsicherheit auskragender Vorsatzschalen

Wandsystem fir erdbebensicheren Mauerwerksbau




PLANUNG

SYSTEMBESCHRIEB

Konstruktions-Prinzip

Mit den Backsteinen ARMO® kann im Lauferverband
aufgemauertes Mauerwerk bewehrt werden. Der blanke
oder korrosionsgeschiizte Bewehrungsstahl wird in
durchgehende Aussparungen (Backstein-Lochung)
eingemdrtelt, so dass eine Wand in vertikaler Richtung
oder zusammen mit horizontaler Lagerfugenbewehrung
kreuzweise bewehrt werden kann.

Anwendungsbereich

Mit den Backsteinen ARMO® kann der Biegewiderstand
von Mauerwerken senkrecht zu den Lagerfugen durch
Einmorteln von vertikal angeordnetem Bewehrungsstahl
wesentlich vergréssert werden, zusammen mit Lager-
fugenbewehrung in beiden Richtungen. Die Anwendung
von ARMOE® erlaubt es demenstprechend, hohe (ge-
schosshoch oder hdher) nicht ausgesteifte oder nicht
horizontal gehaltene Aussen- und Innenwéande gegen
Winddruck, Erdbebenbelastung, Schneedruck oder
Erddruck zu dimensionieren. Bei hohen Ansprichen an
die Erdbebensicherheit erlaubt die Anordnung kreuz-
weiser Bewehrung in den Wéanden des Tragsystems
eines Gebaudes ausserdem die Dimensionierung
aufgrund der Norm SIA 266, Art. 4.7.2.

Backsteine ARMO®

Bei den Backsteinen ARMO® handelt es sich um normale
Backsteine im Format SwissModul mit zwei exzentrisch
angeordneten Bewehrungsléchern @ 50 mm fir das
Einmorteln der Bewehrung.

In der Praxis kommt das Bewehrungs-System ARMO®
fur die folgenden konstruktiven Gegebenheiten zur
Anwendung:

m Giebelwande, die nicht durch Decken, Zwischenwénde
oder Dachscheiben ausreichend ausgesteift oder
gehalten sind.

m Auskragende Wande, insbesondere Aussenschalen
von Zweischalenmauerwerk, sowie Bristungen.

m Freistehende Zwischenwande oder Blrotrennwénde,
sowie hohe schlanke Wénde.

m Normengerechte Ausbildung und Dimensionierung
der Tragkonstruktion von Gebduden aufgrund von
Erdbebenlasten.

m Dimensionierung von Aussenwénden gegen Erddruck.

FormatL/B/H Gewicht

mm ca. kg

B 12.5/19 ARMO® 290/125/190 7.2
B 15/19 ARMO® 290/150/190 8.5
B 17.5/19 ARMO® 290/175/190 9.6

Mauermértel

Fir das Einmdrteln der Bewehrung eignen sich die
normalen Zementmauermortel, welche fir das Aufmauern
von Mauerwerk verwendet werden. Bei nachtraglicher
Vermortelung ist gute Fliessféhigkeit erforderlich.

Bewehrungsstahl

Fur die vertikalen Einlagen eignet sich normaler Beweh-
rungstahl @ 8 bis 12 mm. Fir die zugehdrige Lagerfugen-
bewehrung kénnen die handelslblichen Produkte
verwendet werden.

Bei Aussenschalen und klimatisch exponierten Bauteilen
dirfen nur korrosionsgeschiitzte Materialien Verwen-
dung finden. In der Regel sind dies entweder feuer-
verzinkte, werksbeschichtete oder korrosionsbestéandige
Bewehrungsstahle. Bei gestossener Bewehrung muss
die Ubergreifungslange mindestens 60 cm betragen,
damit die Stahlfestigkeit voll ausgeniitzt werden kann.
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VERARBEITUNG

ARBEITSABLAUF

Trockenes Auslegen der Steine, Injizieren eines geeigneten Injek- Auslegen des Zementmortels.
markieren der Lochungen. Anord- tionsmortels flir nachtragliche

nung der Bewehrungsstédbe geméss  Bewehrungsanschliisse geméss

Angaben des Ingenieurs. Bohren Vorschriften des jeweiligen Lieferan-

der Lécher in Beton, Bohrlécher gut  ten. Einschlagen der Armierungs-

ausbursten und ausblasen. stébe.

Einfadeln des Steines mit aufge- Setzen des ARMO®-Steines. Das Mauerwerk muss vollfugig
brachtem Stossfugenmortel (Spatz). erstellt werden.

Die Bewehrungslécher missen Mindestens drei Schichten auf- Die Uberlappung der Bewehrungs-
vollstandig verfullt werden. mauern, wenn die Bewehrung stdbe muss mindestens 60 cm
gestossen wird. betragen.
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BEWEHRUNGSANORDNUNG

Aufmauern der Wand mit Schroten

der vorbereiteten Schlitze

Die ARMO®-Steine haben an der Lauferseite im Bereich
der Lochungen zum Schroten vorgeschlitzte Stellen, die
leicht herausgebrochen werden kdénnen.

Dadurch kénnen die Steine auch seitlich zu den Beweh-
rungsstében eingefahren werden. Bei dieser Ver-
mauerungsart ist darauf zu achten, dass die Offnungen
vollstdndig mit Zementmortel gefillt werden und die
Oberflache steinblindig sauber abgezogen wird.

Anordnung der horizontalen Lagerfugenbewehrung
Die Erganzung des Systems durch die Einlage von
horizontalen Lagerfugenbewehrungen ist in vielen Féllen
sinnvoll oder notwendig.

Wechselseitige Anordnung

Stababstand 30 cm

Dazu eignen sich handelsibliche Lagerfugenbewehrun-
gen. Bei der Anordnung der Lagenfugenbewehrung
muss auf den Abstand der vertikalen Stédbe Ricksicht
genommen werden.

Anordnung und Dimensionierung

der Bewehrungsstabe

Die Anordnung und Dimensionierung der Bewehrung
des ARMO®-Mauerwerks muss durch den Ingenieur
bestimmt werden.

Anordnung in gerader Linie
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Stababstand 60 cm
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BEMESSUNGSGRUNDLAGEN

Statische Berechnung

Die Berechnung erfolgt aufgrund der Norm SIA 261,
Einwirkungen auf Tragwerke und der Norm SIA 266,
Mauerwerk sowie in Anlehnung an die Norm SIA 262,
Betonbau.

Bemessung auf Biegung

Fir die Berechnung des Biegewiderstandes in vertikaler

Richtung sind dementsprechend die folgenden Kenn-

werte massgebend:

m Bemessungswert der Druckfestigkeit, Mauerwerk MB
fq,=23.5N/mm?

m Bemessungswert der Stahlfestigkeit, Stahlsorte B 500 B
f, =435 N/mm?

Im weiteren sind die folgenden Einschrdnkungen zu

beachten:

m Statische Hohe des bewehrten Querschnittes mit den
Backsteinen ARMO®: Der theoretische Wert bei
mittiger Einmértelung der Bewehrung in die Beweh-
rungslécher wird zur Beriicksichtigung der Bau-
toleranz um 10 mm reduziert. Somit kann fur die
Bemessung mit den folgenden Werten der statischen
Hdhe gerechnet werden:

B 12.5 ARMO®: d, = 88-10 = 78 mm
B 15 ARMO®: d = 113-10 = 103 mm
B 17.5 ARMO®: d, = 138-10 = 128 mm

m Die Druckzone des Mauerwerks-Querschnittes wird
unter Beriicksichtigung der Verformungsféhigkeit des
Materials begrenzt auf ¥4 der Dicke des Mauerwerks.
Dies bedeutet fir die Ausniitzung der Tragfahigkeit
des Mauerwerks ARMO®/MB einen maximal an-
rechenbaren Bewehrungsgehalt von 0.46%. Die
Beschrénkung der Rissweiten im Gebrauchszustand
kann jedoch gréssere Bewehrungsgehalte erforderlich
machen.

Schema der Bemessung
gemdass Norm SIA 262

Tragsicherheit ARMO®

Bezeichnungen:

t, = Wanddicke Mauerwerk

d = statische H6he des Querschnittes

d, = reduzierte statische Hohe fir Bemessung
z = Hebelarm der inneren Kréfte

y = Druckzone des Mauerwerks

ty
Druckzone D=y-b-f, (3.5 N/mm?)
Bewehrung Z=A-f, (435 N/mm?)
Z=D y =4 (Y max = )
z=d-t (d, = d-10 mm)
M,=z-D=z-Z
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BEMESSUNGSWERTE

Tabelle mit den Biegewiderstanden von Mauerwerk ARMO®
In der Tabelle sind die Bemessungswiderstdnde von Mauerwerk MB mit gebrauchlicher Anordnung der Bewehrung
angegeben. Ausserdem sind zur Beurteilung der Gebrauchstauglichkeit diejenigen Werte des Biegewiderstandes
angegeben, bei denen die zu erwartende Rissweite 0.2 mm nicht Ubersteigt. Bemessung auf Biegung mit Normal-

kraft: Die Bemessung erfolgt analog zu bewehrten Betonbauteilen nach Normen SIA 262 und SIA 266.

Aufnehmbare bezogene Biegemomente M, fur vertikal bewehrtes ARMO-Mauerwerk, ohne Druckbewehrung bei

Vertikalbiegung pro m' (1 m-Streifen).

Bewehrung Stababstand Bezogener Bemessungswert Gebrauchs-
Stab-Durchmesser Bewehrungs- des Biegemoments tauglichkeit
querschnitt

@ [mm] s [cm] As [mm?/m] Md [kNm/m] Mr [KNm/m]*

Wanddicke roh 12.5 cm
8 30 167.60 4.93 1.90
45 125.70 3.84 1.44
60 83.80 2.65 0.98
10 30 261.80 7.03 2.90
45 196.30 5.62 2.21
60 130.90 3.97 1.50
12 30 377.00 **6.82 4.09
45 282.70 **6.82 3.12
60 188.50 5.43 212

Wanddicke roh 15 cm

8 30 167.60 6.75 2.52
45 125.70 5.21 1.91
60 83.80 3.56 1.29
10 30 261.80 9.87 3.86
45 196.30 7.75 2.93
60 130.90 5.40 1.99
12 30 377.00 **11.06 5.45
45 282.70 10.50 415
60 188.50 7.48 2.82

Wanddicke roh 17.5 cm
8 30 167.60 8.57 3.15
45 125.70 6.58 2.39
60 83.80 4.48 1.61
10 30 261.80 12.72 4.83
45 196.30 9.88 3.66
60 130.90 6.82 2.48
12 30 377.00 **16.25 6.82
45 282.70 13.57 519
60 188.50 9.53 3.52

* Rissmoment bei einer rechnerischen Rissweite von r = 0.15 mm beim Bewehrungsstahl

**M, begrenzt durch Bedingungy, . =%

ax 4
Mauerwerksqualitat MB, Bewehrungsstahl B 500 B (nach Normen SIA 261, 262, 266).
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NOTIZEN

Ziegeleien Freiburg & Lausanne AG - Hagliweg 2 - CH-3186 Dudingen - Tel. +41 26 492 99 99 - Fax +41 26 492 99 80 - info@tfl.ch - www.tfl.ch



|/
karcz

ZIEGELEIEN

FEUER UND FLAMME

FUR TONPRODUKTE

Wir stehen lhnen mit unserem Fachwissen gerne zur Seite, kontaktieren Sie uns



