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ZWEISCHALENMAUERWERK VERPUTZT

Einfiihrung

Seit Jahrzehnten gehért das Zweischalenmauer-
werk zu den wichtigsten Fassadenkonstruktionen.
Bei sorgfaltiger Projektierung und Ausfiihrung kann
damit den Anforderungen an die Aussenwande
optimal entsprochen werden. Die konsequente
Trennung in drei Schichten mit verschiedenartigen
Funktionen erlaubt die volle Ausnutzung der hervor-
ragenden Eigenschaften des Backsteinmaterials aus
gebranntem Ton. Mit dieser Zweischalenbauweise
kann einerseits den baustatischen Erfordernissen
ebenso gut Rechnung getragen werden wie den
bauphysikalischen, und anderseits bleibt dem Ar-
chitekten doch ein weiter Gestaltungsfreiraum.

Das Zweischalenmauerwerk kann auch bei Aussen-
wandkonstruktionen mit besonders hohen Anfor-
derungen bezlglich Warmedammung eingesetzt
werden.

Die Méglichkeit, die Dimensionierung der Warme-
dammschicht frei wahlen zu kénnen, ist die Voraus-
setzung fur die Anwendung bei Gebaudehllen
von Hochbauten im Minergie-Standard. Zusammen
mit der vorziglichen Speicherfahigkeit und War-
metragheit der beiden Backsteinschalen ergeben
sich optimale Verhaltnisse fir Gebdudekonzepte,
die extreme Energieeinsparungen ermoglichen. Ein
Beispiel fur Minergie-Anforderungen:

Innere Tragwand 15 cm
Mineralische Dammung 18 cm

A = 0,035 W/mK

Toleranzraum 1cm
Aussere Vorsatzschale 12,5 cm
Total roh 46,5 cm
U-Wert 0,15 W/m2K

Als Zweischalenmauerwerke werden Aussenwand-
konstruktionen bezeichnet, die aus zwei Mauerscha-
len und einer warmeddammenden Zwischenschicht
bestehen.Jede derdreiSchichtenhateine ganzspezi-
fische Funktion. Zusammenergibtsich dieSummeder
guten Eigenschaften des Zweischalenmauerwerks
mit Backsteinen.

Die folgenden Ausfihrungen beziehen sich aus-
schliesslich auf das verputzte Zweischalenmauer-
werk schweizerischer Art mit einer Kernddmmung
und ohne eigentliche Hinterltftung. Fur die bau-
technische Realisierung dieses Konstruktionsprin-
zips gibt es nicht nur eine einzige Lésung. Es ist
Aufgabe der beteiligten Fachplaner (Architekt, In-
genieur etc.), die auftretenden Details gestttzt auf
die Hinweise und Vorschlage dieser Publikation zu
realisieren. Ebenso ist von grossem Vorteil, wenn
die konstruktiven Lésungen der Fassadenkonstruk-
tion friihzeitig erarbeitet werden. Nur so gelingt
es, die bauphysikalischen und ausfthrtechnischen
Anforderungen mit der asthetischen Gestaltung
und den Kosten optimal zu koordinieren.

Warum Zweischalenmauerwerk?

- guter mechanischer Schutz

- dampfdiffusionsoffene Konstruktion
- sehr gute Schallddmmwerte

- optimaler Warmeschutz

- nachhaltig

- unterhaltsarm
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ZWEISCHALENMAUERWERK VERPUTZT

Technische Eigenschaften

Aufbau

Innere Schale 15¢cm
Kerndammung variabel
Toleranzraum 1cm
Aussere Schale 12,5cm
Standardmauerwerk
Kenndaten

Mauerwerk (beide Schalen)
Druckfestigkeit
Biegezugfestigkeit
Elastizitdtsmodul

Backstein (beide Schalen)
Steindruckfestigkeit
Steinquerzugfestigkeit
Kapillare Wasseraufnahme
Lochflachenanteil
Trockenrohdichte

Bauphysikalische Kennwerte

Aussenputz (mit Leichtgrundputz)
Warmeleitfahigkeit Mauerwerk
Mineralische Dammung
Innenputz
Warmedurchgangskoeffizient
Schallddmmmass

Spezifische Wiarmekapazitat
Diffusionswiderstandszahl
Mauerwerk + Mineralwolle

AGZ Ziegeleien AG + Ziegelei

kWA
GLAF

+ CH-6142 Gettnau

Einheit

N/mmz?
N/mm?2
kN/mm?2

N/mmz
N/mmz?

kg/m2 Min.

%
kg/ms?

Einheit

W/mK
W/mK
W/mK
W/mK
W/m2K
dB
Wh/kgK
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Verputz innen 1 cm
MB 15¢cm
Dammung Mineralwolle
4% Toleranzraum 1 cm
MB 12,5 cm
Verputz aussen 2 cm
B
Mauerwerksart MB Mindestanforderungen
SwissModul Norm SIA 266
>7,0 7,0
0,15 0,15
7,0 7,0
>28,0 28,0
=7,0 7,0
2,0-3,0 -
42 -50 -
800 - 1000 -
Dammstirke Mineralwolle
16 cm 18cm 20cm 24 cm
0,35 0,35 0,35 0,35
0,30 0,30 0,30 0,30
0,035 0,035 0,035 0,035
0,70 0,70 0,70 0,70
0,17 0,15 0,14 0,12
60 60 60 60
0,26 0,26 0,26 0,26
4 4 4 4
- Tel. +41 4197277 77 - Fax +41 4197033 88 - info@agz.ch + www.agz.ch



INHALTSVERZEICHNIS

Mauerdicke B Aufbau
roh (von innen nach aussen)
cm
40 % 7
42 Verputz innen 1 cm
MB 12,5 cm
44 Dammung Mineratwolle
Toleranzraum 1 cm
46 Z MB 12,5 cm
48 Verputz aussen 2 cm
I
. E—
42,5
Verputz innen 1 cm
44,5 MB 15 ¢m
46.5 / = Démmung Minerawolle
! = Toleranzraum 1 cm
48,5 % MB 12,5 cm
505 Verputz aussen 2 cm
1
42,5
Verputz innen 1cm
44,5 M8 15 cm Calmo
Dammung Mineralwolle
46,5 Toleranzraum 1 cm
48,5 MB 12,5 cm
Verputz aussen 2 cm
50,5 [
|, B ,

Mineralwollplatten A = 0,035 W/mK
Luftspalt R =0,18 meK/W

AGZ Ziegeleien AG + Ziegelei = CH-6142 Gettnau -

Dammdicke

cm

16
18
20
22
24

16
18
20
22
24

16
18
20
22
24

U-Wert

W/m2K

0,17
0,15
0,14
0,13
0,12

0,17
0,15
0,14
0,13
0,12

0,17
0,16
0,15
0,13
0,12

Tel. +41 4197277 77 + Fax+414197033 88 -
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Bewertetes
Bauschall-
ddmmass
R'w (dB)

58
58
58
58
58

60
60
60
60
60

62
62
62
62
62

ZIEGELEIEN

Flichenmasse
inkl. Verputz

kg/m?

345

365

440

info@agz.ch + www.agz.ch



ZWEISCHALENMAUERWERK VERPUTZT

Zweischalenanker

KE - Gelenkanker
77 Spiralanker

Grundriss 1. Schicht

Zweischalenanker

KE-Gelenkanker
Z7 Spiralanker

1. Schalldémmlager vermindert
Léingsschallleitung

2. Mortelvorlage

Mértelglattstrich

Zweischalenanker

KE - Gelenkanker
77 Spiralanker

Schnitt A-A

Zweischalenanker
KE-Gelenkanker
ZZ Spiralanker

I

S

ksrcz

ZIEGELEIEN

Mauerkrone bei
Arbeitsunterbruch
vor Durchnéssung
schiitzen

— Lagerfugenbewehrung

— Dilatationsfuge

Grundriss 2. Schicht

AGZ Ziegeleien AG + Ziegelei = CH-6142 Gettnau + Tel. +41 41972 77 77 + Fax +41 41 970 33 88 -« info@agz.ch - www.agz.ch
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Innere tragende Schale

Der inneren Backsteinschale sind in erster Linie
Tragfunktionen zugeordnet. Die Wandstarke wird
daher weitgehend durch die Erfordernisse des
statischen Konzeptes des gesamten Gebaudes be-
stimmt. Die Hauptbelastungen ergeben sich durch
die Eigenlasten aus Dach-, Wand- und Deckenkon-
struktionen. Die innere Schale ist weitgehend vor
Witterungseinflissen geschiitzt und sehr geringen
Temperaturdifferenzen ausgesetzt.

Ausserdem ist die Innenschale massgeblich an der
Entstehung und Bewahrung eines behaglichen
und ausgeglichenen Wohnklimas beteiligt. Ein As-
pekt, der Backsteinkonstruktionen grundsatzlich
auszeichnet. Neben der guten Schalldammung
sind daftir vor allem die grosse Warmetragheit und
Warmespeicherfahigkeit sowie die far den Feuch-
tehaushalt ausschlaggebende Kapillaritat des ge-
brannten Tonmaterials von wesentlicher Bedeu-
tung. Es empfiehlt sich deshalb, die innere Schale
mit einer Dicke von mindestens 15 cm auszubilden.
Dafur spricht nicht zuletzt auch die immer wieder
anzutreffende nachtriagliche Schwichung des
Wandquerschnittes durch Schlitzarbeiten.

Kerndammung

Die Kernddmmung hat den Hauptteil der War-
medammung zu Ubernehmen. Als Dédmmma-
terial werden vorzugsweise standfeste Platten
verwendet. Vornehmlich haben sich hier Mine-
ralfaserplatten (Glaswolle, Steinwolle) bewahrt.
Ausserdem kénnen auch geschiittete oder ein-
geblasene Materialien verwendet werden, wo-
bei der méglichen Feuchtigkeitsaufnahme,
Verrottungssicherheit und Sackungsgefahr be-
sondere Beachtung geschenkt werden muss. Die
Dammschicht muss lickenlos und unverschieblich
zwischen den Mauerschalen angebracht werden.
Es empfiehlt sich dabei, die Warmedammung an
der inneren Schale aufzuziehen und zu befestigen.

So lasst sich zuverlassiger kontrollieren, ob die
Kerndammung durchgehend angebracht ist.
Speziell bei harten Warmedammplatten und bei
Sichtmauerwerk ist zwischen der dusseren Schale
und der Dammschicht ein Toleranzraum von 1-2
c¢m vorzusehen. Dies dient dem Ausgleich allfalli-
ger Massdifferenzen und erleichtert das Versetzen
der Steine.

Aussere Vorsatzschale

Die aussere Vorsatzschale wirkt in erster Linie als
Schutzschicht gegen Witterungseinflisse wie
Schlagregen oder Windkrafte und liefert einen Bei-
trag zur Erhéhung der Warmespeicherfahigkeit. Zur
Hauptsachetragtsieihre Eigenlast, kann aberin Ein-
zelfallen auch zusatzliche Lasten von Balkonen oder
Brastungen aufnehmen, wobei in jenen Fallen der
Anordnung der Dilatationsfugen spezielle Beach-
tung geschenkt werden muss.

Die aussere Vorsatzschale muss mit Sorgfalt und
unter Beachtung einiger wichtiger Grundsatze
konstruiert und an der inneren Schale verankert
werden.

Beriicksichtigt werden miussen dabei die Bean-
spruchungen aus Witterung und Temperatur-
schwankungen. Aufgrund langjahriger Erfahrung
empfiehlt sich fur die dussere Vorsatzschale eine
Mindestdicke von 11,5 cm.

Der Wahl eines geeigneten und auf das Mauerwerk
abgestimmten Mértels kommt entscheidende Be-
deutung zu. Sie bestimmt die Mauerwerksbiege-
zugfestigkeit f, geméass Norm SIA 266 und ge-
wahrleistet die Rissesicherheit unter der durch
die Temperaturbeanspruchung bedingten Verfor-
mung der dusseren Vorsatzschale.
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Projektierungshinweise

1. Verankerung

Die Verankerung darf nur durch richtig angeord-
nete Zweischalenanker erfolgen. Mértelbricken,
Pfettenauflager auf der Vorsatzschale, nicht abge-
I16ste Durchdringungen, Kontaktstellen durch Fen-
sterrahmen usw. sind unbedingt zu vermeiden.

2. Dicke der Vorsatzschale

Insbesondere die Dicke der Vorsatzschale, die An-
ordnung der Dilatationsfugen und die Ausbildung
der Offnungen missen auf die Temperaturbean-
spruchung abgestimmt sein.

3. Anker und Bewehrungen

Die Wahl, Dimensionierung und Anordnung der
Anker und Lagerfugenbewehrungen sind eine
wichtige Voraussetzung fur die Aufnahme der
Windkrafte und die Sicherstellung von Stabilitat
und Zwangungsfreiheit der Vorsatzschale. Durch
die Anordnung von horizontaler oder orthogona-
ler Bewehrung kénnen Spannungsspitzen verteilt
und aufgenommen werden.

4, Warmedammung

Die erforderliche Warmedammung soll ltckenlos
versetzt werden. Warmebricken sind zu vermei-
den oder zu minimieren und Dampfdiffusionsvor-
gdnge mussen bei der Projektierung bertcksichtigt
werden.

5. Mauerkrone

Die Mauerkrone der Vorsatzschale ist vor eindrin-
gendem Wasser zu schiitzen. Grosszligig angeord-
nete Dachvorspriinge geben einen guten Schlagre-
genschutz und haben einen nachhaltigen Einfluss
auf die Lebensdauer und den Unterhalt der Vor-
satzschale. Bei Flachdachkonstruktionen ist die Ab-
deckung ausreichend zu dimensionieren und ge-
gen durch Wind aufgetriebenes Wasser zu dichten.

6. Ausfithrung

Die Funktionstichtigkeit eines Zweischalenmau-
erwerkes hangt wesentlich von der Ausfihrung
ab. Hinweise Gber Schutz und Ausfiihrung von
Mauerwerk finden Sie im Heft «Ausfihrung».

7. Temperaturbeanspruchung

Die Vorsatzschale ist den klimabedingten Tempe-
raturunterschieden in bedeutendem Masse ausge-
setzt. Einerseits sind dies die langfristigen Schwan-
kungen der Aussentemperatur zwischen Sommer
und Winter. Andererseits kébnnen aber Tempe-
raturdifferenzen auch kurzfristig oder plétzlich
auftreten, beispielsweise zwischen Tag und Nacht
oder bei Abkihlung einer sonnenerwarmten
Wand durch kaltes Regenwasser.

Fur die Beurteilung des Temperaturverhaltens ei-
ner Vorsatzschale muss mit den folgenden Diffe-
renzen der mittleren Temperaturen einer Wand-
partie gerechnet werden:

Differenzen im Tagesverlauf
- sehr helle Wande: 15-20K
- dunklere Wande: 20-25K

Differenzen zwischen den Jahreszeiten

- sehr helle Wande: — 20 bis + 30°C=50K
- dunklere Wande: - 20 bis + 40°C=60 K

Ausgehend von ca. 10°C als Grundtemperatur,
muss also fur die Berechnung der maximalen Lan-
genanderungen mindestens eine Temperaturdiffe-
renz von = 30 K eingesetzt werden.

Die in der Norm SIA 261 festgehaltenen Tempe-
raturdifferenzen von +15°C gentgen fur die Be-
urteilung der Vorsatzschale eines Zweischalen-
mauerwerks nicht, da diese den Schwankungen
der Aussentemperaturen starker ausgesetzt ist
als das Gesamtbauwerk. Zudem kdénnen die Tem-
peraturdifferenzen zwischen Aussen- und Innen-
seite einer Vorsatzschale bis zu 15 K betragen.
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8. Warmeausdehnungskoeffizienten oy

mm/mK
Backsteine 0,005
Kalksandsteine 0,008
Holz (Fichte, quer zur Faser) 0,006
Porenbetonsteine 0,008
Betonsteine 0,010
Stanhl 0,010
Kupfer 0,019
Aluminium 0,024

9. Berechnungsformel

AL = o xATxL

AL = Langendehnungin mm

ot = Warmeausdehnungskoeffizient
AT = Temperaturdifferenz in °C

L = Wandlange in m

Eine 10m lange Wand dehnt sich bei einer ange-
nommenen Temperaturdifferenz von +30 K nur
um =1,5 mm. Trotzdem muss diese Langendeh-
nung absolut zwangungsfrei erfolgen, um Risse
vermeiden zu kénnen.

10. Kriechen von Mauerwerk

Grosse und Verlauf des Kriechens von Mauerwerk
hangen von folgenden Parametern ab: Kriechei-
genschaften der Mauersteine und des Mauermor-
tels, Luftfeuchtigkeit, Temperatur, Belastungsalter,
Querschnittsabmessungen.

Da Backsteine praktisch nicht kriechen, entsteht
der Hauptanteil des Kriechens von Backsteinmau-
erwerk in den Mortelfugen, wobei verlangerte
Mortel starker kriechen als Zementmértel.

Endkriechzahlen verschiedener Mauerwerke:

Mauersteinart Poo
Wertebereich
Normalbacksteine 0,5 bis 1,5
Kalksandsteine 1,0 bis 2,0
Porenbetonsteine 1,0 bis 2,5
Leichtbetonsteine 1,5 bis 3,0

11. Schwinden und Quellen von Mauerwerk
Grosse und Verlauf des Schwindens und Quellens
von Mauerwerk héngen von folgenden Parame-
tern ab:

Feuchteeigenschaften der Steine und des Mau-
ermortels, Luftfeuchtigkeit, Temperatur, Quer-
schnittsabmessungen.

Wahrend Mauermértel schwinden (verlangerte
Mortel mehr als Zementmortel), quillt der Back-
stein bei der ersten Feuchteaufnahme geringfu-
gig.

In der Anwendung, also im Backsteinmauerwerk,
ist das Ergebnis dieser sich kompensierenden Ei-
genschaften ein ausserst glnstiges Endschwind-
mass.

Endschwindmasse verschiedener Mauerwerke:

Mauersteinart €00 In mMm/m

Wertebereich Rechenwert
Normalbacksteine -0,2 bis 0,3 0
Kalksandsteine -0,3 bis 0,1 -0,2
Porenbetonsteine —-0,3 bis 0,1 -0,2
Leichtbetonsteine -0,5 bis -0,2 -0,4

Den unterschiedlichen Eigenschaften der Mauer-
werke ist bei der Anordnung von Schwindfugen
Rechnung zu tragen. Eine Mischbauweise ist zu
vermeiden.

12. Zwiangungsfreie Bewegung

Folgende Punkte sind fur eine zwangungsfreie

Bewegung zu beachten:

- sorgfaltiges Vermeiden von Kraftbricken zwi-
schen Tragkonstruktion und Vorsatzschale durch
Mauermaortel, Dachsparren, Fensteréffnungen,
Balkone, Bristungen, etc.

- richtige Verankerung und Bewehrung der
Vorsatzschale

- korrekte Anordnung von Dilatationsfugen
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13. Dilatationsfugen

Die Unterteilung oder Trennung der Vorsatzschale
in zwangungsfreie Abschnitte bedingt die Anord-
nung von Dilatationsfugen. In der Praxis ist es aller-
dings oft schwierig, eine sinnvolle Fugeneinteilung
festzulegen. Einerseits gilt es Rissbildungen zu ver-
meiden oder auszuschliessen. Andererseits wird
man aber aus asthetischen Griinden sowie unter Be-
ricksichtigung der Kosten und des Gebaudeunter-
haltes danach trachten, die Fugen auf ein Minimum
zu beschranken.

Folgende Einflussfaktoren bestimmen die Anord-

nung der Dilatationsfugen:

- Lange und Héhe der Wandscheibe

- Lage und Grésse der Offnungen

- Starke der Vorsatzschale

- Wechselnde Beanspruchung der Vorsatzschale;
belastet und unbelastet

- Einspringende Ecken, z.B. Erker

- Geographische Orientierung

- Grosse der Dachvorspriinge

- Intensitat der Sonnenbestrahlung

- Farbton der Fassadenflache

Im Grundsatz werden die Gebdudeecken immer
mit einer Dilatationsfuge abgetrennt. Wenn die
Uberlegungen der Fachplaner zu einer Eckausbil-
dung ohne Trennung flhren, so ist die Ecke nach
den allgemeinen Regeln der Baukunst im Verband
auszufihren. Ausserdem sollen in diesem Falle
keine Verankerungen in Eckndhe platziert werden
(vgl. auch Eckbugel Seite 13).

14. Weitere Grundsatze

a) Uberall dort, wo die Vorsatzschale gegen tragende
oder innere Bauteile stosst, ist eine einwandfreie
Trennung notwendig.

b) Sowohl bei der vollkommenen Trennung der
Balkone von der inneren Tragkonstruktion wie
auch bei auskragenden Lésungen mit warmege-
dammten Kragplattenanschliissen ist es in der
Regel notwendig, die auf den Balkonplatten
aufgelagerten Vorsatzschalen von denjenigen
ausserhalb der Balkone zu trennen. Far még-
liche Abweichungen von dieser Vorgabe vgl.
Zeichnung Seite 18.

¢) Wird die dussere Vorsatzschale beispielsweise
durch getrennte Balkone oder Vordacher bela-
stet, ist es ebenfalls notwendig, diese Partien zu
trennen.

d) Werden ausnahmsweise unterschiedliche Ma-
terialien mit dem Mauerwerk kombiniert, bei-
spielsweise Betonstirze, kann es sinnvoll sein,
Scheinfugen anzuordnen. Ansonsten ist beim
Verputzen den unterschiedlichen Ausdehnungs-
koeffizienten mit entsprechenden Massnahmen
wie Putzbricken etc. Rechnung zu tragen.

e) Die in Abhangigkeit vom Dichtungsmaterial ge-
wahlte Fugenbreite muss die Ldngenanderung
infolge Temperaturdifferenzen aufnehmen
kénnen. Wichtig ist auch, dass bauseits nach-
gezogene EPS-Streifen (expandierter Polysty-
rol) beim abschliessenden Ausbilden der Fuge
vollstdndig ausgekratzt werden. Je nach Fu-
gensystem haben sich Fugenstarken von 10
bis 30 mm bewahrt.
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15. Maximale Wandldngen beanspruchter

Fassadenflachen
Vorsatzschale 12,5cm 8-10m
15,0 cm 10-12m
17.5cm 12-15m

Diese Werte gelten als Faustregel.
Es sind immer die spezifischen Einfltsse am jewei-
ligen Objekt zu berlcksichtigen.

Mit murfor RE sind Wandlangen bis zur 200 fa-

hen Wanddicke méglich.
chen Tanddicke mogic D = Dilatationsfuge

16. Ausbildung von Dilatationsfugen

Elastische Kittfugen

Schaumstoffprofil
Dauerelastischer Kitt

Démmstreifen (EPS)
auskratzen

Fugendichtungsband
Putzsystem

Kantenschutz/Putzprofile

Fugendichtungsband
z.B. illmod 600
(in Fugen verlegt)
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Anordnung der Verankerungen und Bewehrungen

Verankerung

Die dussere Vorsatzschale muss zur Gewahrleistung
der Standsicherheit (Tragsicherheit) mit der Trag-
konstruktion verbunden werden. Die Verbin-
dungen mussen Zug- und Druckbeanspruchungen
senkrecht zur Mauerebene und durch Temperatur-
anderungen bedingte allseitige Bewegungen par-
allel zur Mauerebene aufnehmen kénnen. Diesen
Ansprichen muss durch die Wahl und die korrekt
geplante Anordnung spezieller Zweischalenanker
Rechnung getragen werden.

Selbstverstandlich muss fur die moglichst zwan-
gungsfreie Verankerung der Vorsatzschale auch
eine ausreichende Stabilitat der inneren tragenden
Schale vorausgesetzt werden. Grdssere innere
Tragscheiben sind durch Decken, vertikale Mau-
erwerksbewehrungen, Querwande, Mauerriegel
oder Pfeiler einzubinden. Grdssere Stutzweiten
kénnen mit Hilfe von Mauerwerksbewehrungen
(horizontal oder orthogonal) Giberspannt werden.

Verschiedene Anker stehen zur Wahl. In unserer
Dokumentation «Zubehdr» finden sich die ge-
brauchlichsten Typen fur Verankerungen in Mau-
erwerk, Beton, Stahl oder Holz. Die Einbauart wird
durch den Arbeitsablauf bestimmt, d.h. entschei-
dend ist, inwieweit die Vorsatzschale nachtraglich
oder gleichzeitig mit der inneren Tragkonstruktion
hochgezogen wird. In Anlehnung an die Norm SIA
266 empfiehlt sich, die dussere Vorsatzschale nach-
traglich hochzuziehen.

Eckbiigel

Bei durchgemauerten Ecken als Zulage zur
Verbesserung des Eckverbundes.

Weitere Angaben siehe auch Dokumentation
«Zubehdr».

45 cm
I

45cm

%}

Min. 3 Eckbugel pro Geschoss, d.h. Abstand
max. 90 cm.

Die Anker mUssen einen Mindestabstand von
1,00 m zur Mauerecke haben.

>1.00m

L\

.&ﬁfﬁ“

7
[
421

=>1.00m

R

Ecken mit Dilatationsfugen
Die Anker sollen nahe bei der Fuge angeordnet

werden.
7

|
min. & cml_J,

Dilatationsfuge

7.7
|||wnnw I
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ZIEGELEIEN

ZWEISCHALENMAUERWERK VERPUTZT

Ankerplan

Die Anker mussen Zug- und Druckkrafte senk-
recht zur Mauerebene Gbertragen kénnen. Da-
bei missen sie aber den Bewegungen parallel zur
Mauerebene infolge Temperaturdifferenzen sowie

Folgende Hinweise

sind fiir die Anordnung zu beachten:
1. Der Abstand der Ankerreihen soll in vertikaler
Richtung nicht grésser als 1,25 m, in horizontaler

Richtung nicht grosser als 1,80 m sein.

: . e - - 2.Im Bereich der Decken werden die Anker in der
Schwmd?n und Kriechen méglichst zwangungsfrei ersten Lagerfuge unterhalb der Sturzauflager an-
folgen kénnen. geordnet.

Die V! hal ich absol ) 3. Wenn die oberste Decke eines Gebaudes auf
|e. orsatzsc a“e muss S:IC absolut zwan.gungst Gleitlagern verschieblich gelagert wird, ist die
frei bewegen kénnen. Die Anker werden in zwei . . .
. R o Verankerung in der Deckenstirn nicht zu emp-
bis drei Reihen pro Geschoss angeordnet: je eine fehlen
Reihe auf Sturzhéhe und auf Bristungshohe. Der ’ )
. . . . . 4. Zur Abtragung der Kerbspannungen werden je-
verantwortliche Ingenieur dimensioniert die Fassa- Lo
. . « weils Giber dem Sturz und unterhalb der Fenster-
den aufgrund der Windbelastungen sowie allfall- bank Lagerf b h . leat
iger weiterer Einwirkungen und bestimmt daraus ank Lagertugenbewehrungen eingelegt.
die Anzahl und Platzierung der Zweischalenanker
und Lagerfugenbewehrungen.
R
[TTT1]
AT TT1 l\f
Beispiel mit Verankerung A/FLFJ'T| .. T
Giebelwand: ||||||||J_I IJ_||||||||
. . I A ol et B
Die Stabilitat der inneren T A
Schale ist aufgrund der I
Zwischendecken und der 0 e L -
aussteifenden Innen- ALﬁE‘FI‘TLI?rL[ I %
waénde gegeben. - i T T TTT,1
[Y T T T 1% T T T 1°7 T T T TV
N S S N N
[T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Ankertyp: 6 A e e et e el
z.B. KE - Gelenkanker R A A O
Ty ] o
A [T T T Tyl LI LT TI]
Lagerfugenbewehrung: S - I
feuerverzinkt I D I i N D
8 I M
[T T T TTT N I [ T T T T T T+ Dilatationsfuge
L T T T T 1 L T T T 1 L T T T T 1
I I P O
) L — Y | — % ' | .
Dilatationsfuge
Ansicht
| [ il b i il b .'|)
Grundriss

NN NN

7
7
b
-
7
?
b
b
¢
b
b
7
b
#
;
K

A
1
ES SIS TSI

N
i

Dilatationsfuge

AGZ Ziegeleien AG + Ziegelei = CH-6142 Gettnau « Tel. +41 4197277 77 + Fax +41 41 970 33 88 -« info@agz.ch

Eckbiigel
3 Stiick pro Geschoss

A
plLULCLTTTTCTT T T
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Dilatationsfuge
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'S A N Ay 6y By I o |J m
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[
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ZWEISCHALENMAUERWERK VERPUTZT

Fassadenverankerung
mit einspringender Ecke
und entsprechender
zusatzlicher Einlage
von Eckbiigeln (min.

3 Stick pro Geschoss).

Beispiel:

]
I I
I
'rl hi
I I
I
I I
ol
TI
T [
] I
P | | — {{
— Dilatationsfuge

2
=
o
c
3
=
(U]

Ansicht

Lagerfugenbewehrung:

z.B. Spiralanker
feuerverzinkt

Ankertyp:
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ZIEGELEIEN
ZWEISCHALENMAUERWERK VERPUTZT
T T T T T T T Beispiel:
T L L LLJ1] Auskragender Fassadenfligel
[ ] | | | | . | | | | | | | ] auf Tonsturzbrett, mit murfor® RE
I s orthogonal bewehrt, normale
| | | | |T| | | | | | | || | | Rickverankerung mit Zweischalen-
HENIIENEEE ankern.
[ L T T T T[]
| | | | |L| | | [ | | | |T| | | Ankertyp: z.B. KE - Gelenkanker
|||||||||||||||||| murfor® RE:  z.B. RE 58/15
Ll T [T [ ] ]
HEMERERS
N 5 O I

|
[ T T T 71 murior® RE

e — Tonsturzbrett

Ansicht Grundriss
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ZIEGELEIEN

ZWEISCHALENMAUERWERK VERPUTZT

]::I‘F — Ausgleichstein SwissModul

o
_| | | | | |
[ [ |
[ [ 1
— Spiralanker Tﬁ—:—r:—
[ [ 1

Schnitt

Beispiel:
Attikabrustung lauft
einschalig aus und wird
auskragend mit
murfor® RE ausgefuhrt.
Die Windkrafte werden
Uber die Anker in das
darunterliegende
Geschoss abgeleitet.

Ankertyp:
z.B. Spiralanker

murfor® RE:
RE 58/15

AGZ Ziegeleien AG + Ziegelei

J.‘]?: — Lagerfugenbewehrung

N N s S AN RN

+ CH-6142 Gettnau -

|—Di|atati0nsfuge

Tel. +41 41972 77 77 + Fax +41 41970 33 88 + info@agz.ch + www.agz.ch



ZWEISCHALENMAUERWERK VERPUTZT

&

AGZ

ZIEGELEIEN

| Spiralanker

Lagerfugenbewehrung | |

|
|
[ A 1
[ | | [ [ [ ] | Dilatationsfuge |
|
| ‘ | | | L Tonsturzbrett TL
| |

Tr Trennlage ul | | | | |
— [ | l [T [ Tf T
] [ |
[ [ [ T T T T T T T I I
[T T Ff<pe R
TTTTT] [T T T T
Ansicht 1 Ansicht 2
_ |7 A
ARNNRRNAN! ERNRERARARANRURNNARN BN = LT O AT IO T
7| L ALY
Dilatationsfuge
M { >1.00m

Beispiel:

Aussere Vorsatzschale
lauft auf Balkonplatte.
Es sind grundsatzlich
zwei Ausfihrungs-
varianten maglich.

Grundrissvariante 1

Ankertyp: z.B. Spiralanker

Lagerfugenbewehrung:
© 5mm feuerverzinkt

AGZ Ziegeleien AG + Ziegelei = CH-6142 Gettnau « Tel. +41 4197277 77 -«

Grundrissvariante 2
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ZWEISCHALENMAUERWERK VERPUTZT

AGZ

ZIEGELEIEN

1.25
62 625 62
Grundriss z/z
—— KE-Galankanker, mit KE - Gebankanker, mit

Holzschraubengewings, Holzschraubengewinde,

Loch in Holz vorbohren Loch in Holz vorbohren
KE - Gelenkariker, mit
i_och in Holz vortiohren

Beispiel:

KE - Gelenkanker, mit
Loch in Holz vorbohren

N
Holzstander

L
durchlaufend

—

<

%
550585
atetete%

g
549,
.00
!
Yo%l
525

55
!
55

X%
255

2555
25
botele!
2505

75
%5
.:0
&
<5

5
!
o

<
e
X

o

L

250
<
£

Schnitt

Holzschraubengewinds,

Verankerung in Holzstéander-
konstruktion

Ankertyp:
KE - Gelenkanker
Serie 30 mit Holzgewinde

Lagerfugenbewehrung:
feuerverzinkt
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ZWEISCHALENMAUERWERK VERPUTZT

Detailzeichnungen

Anschluss im Sockelbereich
mit Betonsockel

Anschluss im Sockelbereich
mit Mauerfusselement

AGZ Ziegeleien AG + Ziegelei = CH-6142 Gettnau « Tel. +41 4197277 77 -«

[N

ZIEGELEIEN

W ]
Feuchtiokai
Warmedammung XPS
Thermur plus oder Thermoling Element
Terrain

bis zur

oder
£
i A@A

Zweischal
W

Thermur phus oder Thermoling Element

et F gegen
. aufsteipenda Fauchtigkeit
Riicksprung Baton ca, 2 cm

Sockelabschlusspeofil

ca. 50 cm dber Terrain

bis zur

auf

Fax +41 41 970 33 88 + info@agz.ch + www.agz.ch
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ZIEGELEIEN

ZWEISCHALENMAUERWERK VERPUTZT

Anschluss im Sockelbereich mit
eingelegter Ddmmung in der Kel- ;
lerwand von max. 4 cm

ma, 113 der Steinbreite

Wi XPS

Terrain

bis zur
oder
auf

Die zweischalige Ausfiihrung der
gesamten Aussenwand des Unter-
geschosses eliminiert die Warme-
briucken im Sockelbereich voll-
kommen und erlaubt ausserdem
eine gute Warmedammung von
allenfalls beheizten Raumen im

Untergeschoss. w__' ul Stein
[

Die dauerhafte Funktionstich-
tigkeit dieser Konstruktion ist an
folgende Voraussetzungen ge-
bunden:

- Sicherstellung ausreichender .
Stabilitat der Untergeschoss- 255
Konstruktion und der Aussen- S Wamedimmung Y55
schale (Erddruck). 5

- Verrottungsbestandige Dam- o
mung (XPS) und ausreichende
Laftung in den betreffenden
Untergeschossen.

Sohutzbeschichtung bis 2ur Sockelinie
g oder i
auf

AGZ Ziegeleien AG + Ziegelei = CH-6142 Gettnau + Tel. +41 41972 77 77 + Fax +41 41 970 33 88 -« info@agz.ch - www.agz.ch
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ZWEISCHALENMAUERWERK VERPUTZT
Anschluss im Sockelbereich
mit Mauerwerk unter
Terrain gefthrt et

Wi

gemdss 514 242
Schmaler Straifen mit Deckputz

i

i bis zur
(Echwar i oder
i auf

.

Anschluss im Sockelbereich
mit einem Frostriegel und
Sickerleitung

SwissModul
Wa

T I Thermur plus oder Thermalino Element

T ot Futtglepars sgen

< R K R A R R A K A ) aufsteigende Feuchtigheit, Trennlage

OO et erenatateteretateteretotetess g e “0

PRI KR H R H R X ] Riick Beton ca. 2 cm
otateteletetetete e e e e ! Sackelabschlussprofi

byl
0%
o2
%5
5
5
%
.?.

g%y
5%
bete%s
ooy
b8

t2. 50 cm iiber Terrain

a%e

o
=
‘.
%
S5S

"

ok

K5

botels

.’0

%5
Do ateteted

5
Potel

Terrzin

R
260!
ele
(X5
55

(K,
o,

£, o
5505
e
3
ogele
S
ot

55

0
Seraseles
<

bis zur
0 odar ithalti
ichiung auf s

oS
Ta%atal

<
.
<
<
<
-
<
<

"
5o,
.’

byl
byl

%
b
059
.’

%

,v
19038
250
250K
o
e
%
)26

>
*

Frostriegel min. B0cm unter Terrain

<

R
oose
XK
botele!
50
K

T,
25
ol
:o:
2505

Kiespackung/Geril

vv
585
3
Iyte!
55
ol
Pyt
250
55

-
5%
.’
%8
.’
%5

A,
Dedadeds

250505
05

<

Sickerleitung

v
z

Yade!
122

<
Magerbeton

AGZ Ziegeleien AG + Ziegelei = CH-6142 Gettnau + Tel. +41 41972 77 77 + Fax +41 41 970 33 88 -« info@agz.ch - www.agz.ch



ksrcz

ZIEGELEIEN
ZWEISCHALENMAUERWERK VERPUTZT
Sturz- und Fensterbank-
konstruktionen Vordersturz ”“
Ecomur Typ 1—|
{—— murfor
Grundriss Lagertugenbanshiag
Sturz A-A
Filenit Hintersturz o= H-Ianit p—
Typ145 s §
A & A
= Vordersturz
Ecamur Typ 1
I
|
e I
Anschlagstein 17,519 LA— . | .
—_— - B | B
|
I
|
. T T
Grundriss | i
| ]
LeibungB-B | i i
Anschlagstein 25019 LA | L Fenstorbank
e : | L Ecomur Typ E 25
Trannsehnitt Dackputs
——  murfor Lagerfugenbewshrung
_2§ max. 5.5 cm
Schnitt C-C
Sturzkonstruktionen
unter Balkonplatte
- Trrrrrrrrrr
Anschiagstein 17,519 LA
——
‘F.‘: | Vordersturz
T N I S— : W Ecomur Typ 2
: . 5.....,{93'_ | 4 E
Grundriss il o '
Leibung A-A Fllnt Hotershez }
Anschlagstein 20019 LA I
— | —
A : A
Schnitt B-B |
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ZWEISCHALENMAUERWERK VERPUTZT

Sturz- und Fensterbank-
konstruktionen

Grundriss
Sturz A-A

Grundriss
Leibung B-B

Balkonplatte
mit Schwellendetail

Grundriss
Leibung A-A

Anschlagstein 17,519 LA

Anschlagstein 20119 LA

[N

Schnitt C-C

Filenit Hintersturz {
Typ 145

Schnitt B-B

<

HS 31.5/36,5

[

ZIEGELEIEN

—— murfor Lagerfugenbewehrung

I

Stahlton Typ 3

Fensterbank

1| Ecomur Typ EJ

+——— murfor Lagerfugenbewehrung

gt
RS
< A
otetetatetetets!
K R K
K A

Vordersturz
Stahiton Typ 4
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ZWEISCHALENMAUERWERK VERPUTZT

Aussere Vorsatzschale
belastet mit Balkonplatten

Dilatationsfuge

[N

ZIEGELEIEN

G

KE-Gelenkanker
Serie 130

Lagerfugenbewehrung

Ansicht J‘Q‘LFH u_‘_‘_,l
_ KE-Gelenkanker
Serie 130
7 A e | kg f
JNRNNRRRRRRNEN (NNRNERRRN] RERRRRRANI DNAN ;) 7 TNNN] MANRRRRRN| NANRRRNRN] IRANRRNRA
AsA | ! 7
Dilatationsfuge Dilatationsfuge
Grundriss -Stiitze |- Stiitze
'4

Auflagerung der beiden Scha-
len bei Attikageschossen und in
adhnlichen Fallen. Zur Vermei-
dung von horizontalen Rissen in-
folge Durchbiegung der Decken-
konstruktion sind die in der Skizze
angegebenen Massnahmen zu
ergreifen.

Lagerfuganbewahrung

| ——— Lagerfugenbewehrung

Trennlage
Thermur plu

5 oder Thermoling Element

[H
A R
o S
LSS
St e e Tt a b u b tut et et e tetutetele
R R R
BT T T e N e T N e e e N e e Tt T e et Yt et NN %

<

%

SRR,

P

o

< 0..
‘.0

Tk
.0

55
<, o KK {
peteteletetetetetetetetetet!
RN IRILLLLL
Tt et et tatetetetatetatetoletety!

sessnsesaee:
SRR
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ZWEISCHALENMAUERWERK VERPUTZT

Dachrandabschluss
im Flachdachbereich

Lagerfugenbewehrung

R R R R R AR

Hochbaulager geméss Angaben Ing. — Anker 7.8,
KE-Gelenkariker
ZZ Spirakankes
. - . - Blechabdeckung
Reduktion der Fassadenstarke im Atti- it Holeuntrkage
kageschoss von zweischaligem Aufbau
in einschaligen. Die Bristung wird bie-
gesteif mit orthogonaler Bewehrung
murfor® RE gemauert.
X R K R K
oot ottt
0‘0.0.‘.0.0.0‘0.0.0.0.0.0’0
KX SEHHRK IR RH A
pteteloteteetototelotetelets
Hochbaulager gernss - murfor®™ RE Stein
Angabe Ing,
— Bewehrungskorb z.B.
RE 38/15
— Anker z.B.
KE-Gelenkanker
ZZ Spirakanker
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